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© Markierung fur Oberflachen, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie zum Markieren von StraSenoberflachen 
und Vorrichtung hierfur sowie so hergestellte StraBenoberflache 

(§7) Eine Markierung fur Oberflachen, insbesonder© fur Stra- 
Benoberflachen. umfaBt ein Farbpigmente enthaltendes Bin- 
demittel. Das Bindemittel seinerseits enthalt Gummi und/ 
Oder Kunststoffpartikel (4) mit den zugemischten Farbpig- 
menten (11), allenfalls auch Reflexionsmittel (12), wobei die 
Partikel (4) untereinander matrixartig zu einem handhabba- 
ren Markierungselement (10; 110) gebunden sind. Ein sol- 
ches Markierungselement wird vorzugsweise durch Zerklei- 
ner von Gummi- bzw. Kunststoffabfallen, Mischen, Formen 
und Abbinden hergestellt, wobei es mit der Fertigung der 
StraBendecke in einem Arbeitsgang auf bzw. in die Strafien- 
oberflache gebracht warden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Markierung nach 
dem Oberbegriffe des Anspruches 1 auf ein Verfahren 
zu ihrer Herstellung, auf ein Verfahren zum Markieren 
von StraBenoberflfichen sowie auf eine so hergestellte 
StraBenoberflache. 

StraBenoberflachen, aber auch andere Oberflachen, 
z. B. an Brucken und anderen Verkehrsbauwerken, wer- 
den oft mit Markierungen versehen, die im allgemeinen 
entsprechende Hinweise geben sollen. Im allgemeinen 
sind diese Hinweise verkehrstechnischer Art, um den 
Verkehr zu leiten, doch sind auch Werbehinweise denk- 
bar. 

Solche Markierungen werden bisher meist in Form 
einer Faroe auf die jeweilige Oberflache aufgebracht, 
oft durch Oberpinseln mittels Schablonen. Die dazu ver- 
wendete Farbe bedarf eines dauerhaften Binders, sowie 
der entsprechenden Farbpigmente. Der Binder enthalt 
gerade in letzter Zeit meist einen Kunststoff, der oft 
auch mit gewissen chemischen Zusatzen versehen wer- 
den mufl, um ihn den Erfordernissen, wie wechselnder 
Temperaturbeanspruchung in Winter und Sommer, er- 
hahter Abriebfestigkeit usw. anzupassen. Nicht alle der- 
artigen Zusatze sind umweltfreundiich. Dazu kommt, 
daB der vom Verkehr ausgeldste erh6hte Abrieb solche 
Materialmen zerreibt worauf sie mit dem Wetter in der 
Umgebung verteilt werden. Die Dauerhaftigkeit solcher 
Markierungen ist aber auch wegen ihrer Alterungsan- 
falligkeit nur sehr begrenzt; denn sobald der Kunststoff 
versprodet, und dies ist oft schon nach etwa drei Jahren 
der Fall, lost sich die Markierung piattchenweise von 
der Fahrbahn ab. In der Tat ist sie ja auch nur oberflach- 
lich angebracht, wo sie eine, wenn auch diinne, so doch 
leicht erhabene Schicht bildet, die dadurch umso mehr 
dem Abrieb ausgesetzt ist. 

Ein anderes mit dem Verkehr verbundenes Problem 
liegt darin, daB jahrlich tonnenweise Altreifen anfallen, 
ftir die es nur begrenzte Aufarbeitungs- und Umarbei- 
tungsmftglichkeiten gibt Dasselbe gilt naturlich auch in 
einem gewissen Masse fur andere Kunststoffabfalle. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dau- 
erhaftere und umweltvertraglichere Ldsung fUr Ober- 
flachenmarkierungen zu schaffen. Diese Aufgabe wird 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 
1 geldst 

Damit aber losen sich sogar beide zuletzt genannten 
Probleme mit einem Schlage. Und so ergibt sich eine 
Qberraschend groBe Anzahl an Vorteilen: 

— durch die Beimischung von Gummi und Kunst- 
stoffen kflnnen Abfaile davon aufgearbeitet wer- 
den und belasten nicht die Deponien; 

— das Produkt kann mit Abfallmaterial billig her- 
ges tell t werden; 

— ein Gehalt an Gummi vermeidet leichter Ver- 
spr6dungen, die bisher zum Abblattern der Markie- 
rung gefiihrt haben; 

— im Falle des EinfQgens in Vertiefungen der Stra- 
Bendecke, wie dies bevorzugt ist, paBt sich ein mit 
Gummi versetztes Markierungselement den durch 
Temperaturunterschiede bedingten Dimensions- 
veranderungen der StraBendecke leichter an; 

— Umweltbelastungen durch die bisher ublichen 
chemischen Zusatze zu den Markierungsanstrichen 
werden vermieden; 

— das so geschaffene Markierungselement kann im 
Zuge der StraBendeckenfertigung in einem einzi- 
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gen Arbeitsgang angebracht werden, wodurch die 
Kosten der Anbringung einer solchen Markierung 
gesenkt und die Zeit der Sperre der jeweiligen 
StraBe vermindert wird; 

5 — da ein Trocknen der Farbe — wie dies nach dem 
Stande der Technik n6tig war — nicht mehr erfor- 
derlich ist, wird auch dadurch Zeit gewonnen, in der 
das betreffende Straflenstuck bereits fur den Ver- 
kehr freigegeben werden kann. 

10 

Besonders gunstig ist eine Ausbildung nach Anspruch 
2, da hier ein festerer und dauerhafterer Halt fur das 
reflektierende Material geboten wird. 

Bei einer Ausbildung nach Anspruch 3 ergeben sich 

is verschiedene weitere Vorteile, denn es ist einerseits 
moglich, die Markierungselemente mit aber der Stra- 
Benoberflache liegender eigenen Oberflache anzubrin- 
gen (wahrend der untere Teil des Elementes im StraBen- 
belag festsitzt), ohne deshalb an Bestandigkeit zu verlie- 

20 ren, um so beispielsweise eine Rippe zu schaffen, die den 
Fahrzeuglenker beim unbeabsichtigten Oberfahren, 
beispielsweise der Mittellinie einer StraBe, warnt Oder 
das Element ist voll in der StraBendecke versenkt, so 
daB seine eigene Oberflache mit der der StraBe wenig- 

25 stens annahernd biindig abschlieBt, wodurch gesichert 
ist, daB sich die Oberflache der StraBe und die des Mar- 
kierungselementes annahernd gleichmaBig abnutzen, 
wobei durch die ermflglichte relativ groBe Starke bzw. 
Hone des plattenformigen Elementes eine langere Le- 

30 bensdauer (im Vergleich zu den bekannten, relativ diin- 
nen Anstrichen) gesichert wird. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur 
Herstellung solcher Markierungselemente entspre- 
chend Anspruch 4. Dabei kann der Vorgang des Abbin- 

35 dens an sich in beliebiger Weise realisiert werden, bei- 
spielsweise durch EingieBen eines Kunststoffes oder ei- 
ner Latexl6sung. Auch andere Bindemittel, wie Bitumen, 
ware denkbar. Allerdings muB die Menge an zugegebe- 
nen Bindemittel bei der Dosierung der Farbpigmente 

40 (oder jedes anderen Einfarbemittels) berucksichtigt 
werden, damit die Farbe deutlich sichtbar bleibt. Inso- 
fern ist die Dosierung leichter, wenn entsprechend An- 
spruch 6 vorgegangen wird, wobei der das Altreifenpro- 
blem I6sende Gummizusatz in willkommener Weise die 

45 M6glichkeit einer Vulkanisierung brings Selbstver- 
standlich ware eine Warmebehandlung aber auch im 
Falle von Thermoplasten sinnvolL 

Das Zerkleinern kann an sich auf beliebige Weise 
erfolgen. ZweckmSBig ist beispielsweise die Verwen- 

50 dung einer Schneidscheibenmtihle, doch kommen auch 
Schneckenshredder in Frage. Die H6he der jeweils be- 
nutzten Form kann der ins Auge gefaBten Verwendung 
angepaBt werden, was einen weiteren Vorteil der Erfin- 
dung darstellt. Denn dort, wo eine relativ frflhe Veran- 

55 derung der Markierung wahrscheinlich ist, wird eine 
geringere H6he des plattenformigen Elementes ausrei- 
chend sein, wogegen an anderen Orten relativ dicke 
Platten eine lange Lebensdauer garantieren. Es mag 
zweckmaBig sein, der Mischung ein Lichtschutzmittel 

60 beizufugen. 

Es wurde bereits erwahnt, daB es ein erfindungsgema- 
Bes Markierungselement, das an sich beliebige Form 
haben kann, fur StraBenmittellinien jedoch im allgemei- 
nen etwa quaderfdrmig sein wird, leicht in einem Ar- 

65 beitsgange mit der StraBendeckenfertigung aufge- 
bracht werden kann. Hiezu sind die Merkmale des An- 
spruches 7 besonders gtinstig. Dabei sind zweierlei Vor- 
gehensweisen denkbar: Entweder die Elemente werden, 
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z. B. durch einen an sich bekannten Vereinzelungsme- 
chanismus voneinander bereits getrennt auf den Grob- 
belag der Fahrbahn gebracht, worauf der Feinbelag in 
etwa gleicher Hdhe wie die Markierungselemente auf- 
gebracht wird. Oder die Elemente werden wahrend der 
Fertigung des Feinbelages einzeln und in den gewunsch- 
ten Abstanden mit aufgebracht und in den noch weichen 
Fahrbahnbelag eingedriickt, beispielsweise durch Wal- 
zen, wie es gemaB Anspruch 8 bevorzugt ist. 

Diese Verfahren wird kostengiinstig mit Hilfe einer 
Vorrichtung entsprechend Anspruch 9 durchgefuhrt 

Eine erfindungsgemaB gebildete Straflenoberfiache 
weist bevorzugt die Merkmale des Anspruches 10 auf. 

Allerdings sei erwahnt, daB sich die Anwendung eines 
erfindungsgemaBen Markierungselementes nicht auf 
StraBen beschrankt. Es wurde bereits gesagt, daB die 
Anbringung auf im wesentlichen vertikalen Oberflachen 
ebenso denkbar ware. Eine andere Anwendungsmdg- 
lichkeit besteht auf Sportplatzen, wie Tennisplatzen, an 
denen die erforderlichen Markierungen oft in miihevol- 
ler Arbeit immer wieder erneuert werden miissen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich an 
Hand der nachfolgenden Beschreibung von in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen. Es zeigen; 

Fig. 1 ein Schema fur das erfindungsgemafle Verfah- 
ren zur Herstellung von Markierungen; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines danach her- 
gestellten Markierungselementes; 

Fig. 3 eine denkbare AusfQhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Herstellung von Markierungen mit Hilfe erfin- 
dungsgemaBer Markierungselemente unter BenQtzung 
des erfindungsgemaBen Verf ahrens ; und 

Fig. 4 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Stra- 
Benoberflache mit einem erfindungsgemaBen Markie- 
rungselement, gesehen in einem Querschnitt. 

Bevorzugt Altreifen 1, gegebenenfalls aber auch — an 
Stelle dessen oder in beliebigen Mischungsquantitaten 
— Kunststoffabfalle 2, insbesondere Thermoplaste, 
werden einer Vermahlungsstufe 3 zugefuhrt. Die Ver- 
mahlungsstufe muB selbst nicht einstufig sein, sondern 
kann, je nach dem Ausgangsmaterial und dem ge- 
wQnschten Anwendungsfalle, auch zwei- oder mehrstu- 
fig sein und beispielsweise eine VormOhle und eine Fein- 
mahlvorrichtung umfassen. Die Art der verwendeten 
Vorrichtungen entspricht im wesentlichen dem Stande 
der Technik, d. h. es kann sich um eine MessermUhle, 
eine, zweckmaBig am Umfange Zahne aufweisende 
SchneidscheibenmQhle (mit an einer Welle in Abstanden 
angeordneten Schneidscheiben, ahnlich einem Akten- 
vernichter, in deren Zwischenraume Scheiben einer 
zweiten Welle und/oder Statorwerkzeuge eingreifen) 
oder auch um einen Schneckenshredder handeln, doch 
sind auch andere Vermahlungseinrichtungen mdglich. 
So kann auch ein Extruder mit nachgeschalteter Granu- 
liervorrichtung Anwendung finden. Ferner wurde auch 
schon vorgeschlagen, Altreifen mit Hilfe eines durch 
eine DUse ausgespritzten Wasserstrahles zu zerschnei- 
den. 

Das so geschaffene partikelfGrmige Material 4 ge- 
langt anschlieBend in eine Mischstufe 5. Diese Mischstu- 
fe ist in Fig. 1 als Trogmischer mit horizontaler Welle 
dargestellt, wie es auch bevorzugt ist, doch kdnnen auch 
hier verschiedene Konstruktionen benutzt werden. So 
ware auch ein Mischextruder denkbar, oder eine mehr- 
stufige Anordnung von Mischeinrichtungen. Statische 
Mischer, bei denen die Mischung im Zuge des Ausflie- 
Bens aus einem Behaiter erfolgt, sind zwar mdglich, 



doch im allgemeinen nicht bevorzugt. 

In der Mischstufe 5 werden die Partikel 4 mit Farb- 
pigmenten aus einem Vorratsbehalter 6, vorzugsweise 
auch mit einem Reflexionsmittel aus einem Vorratsbe- 
5 halter 7, gemischt. Das Reflexionsmittel kann weggelas- 
sen werden, wenn entweder eine reflektierende Wir- 
kung nicht erwilnscht oder erforderlich ist, oder die 
Farbe aus dem Behaiter 6 bereits als Leuchtfarbe, also 
selbst stark reflektierend, ausgebildet ist. Als Refle- 

io xionsmittel kommen alle bekannten Mittel dieser Art, 
wie reflektierende Plattchen, z. B. aus Glimmer, in Fra- 
ge. Besonders bevorzugt sind reflektierende Perlen, weil 
diese einen KGrper besitzen, dessen Oberfiache in der 
Tiefe des vom Gummi bzw. Kunststoff gebildeten Bin- 

15 demittels festhaften, wahrend die Oberseite die er- 
wQnschte Reflexion ergibt Dadurch konnen also solche 
Kugeln oder Perlen weniger leicht beim Dartlberrollen 
von Fahrzeugen aus ihrer Bindemittelverankerung her- 
ausgelost werden, als etwa die erwahnten Plattchen. Es 

20 versteht sich, daB es im Rahmen der Erfindung durchaus 
mdglich ware, die Komponenten aus den Behaltern 6 
und 7 in zwei aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten 
einzumischen, und es versteht sich ebenso, daB gegebe- 
nenfalls weitere Beimengungen denkbar sind, insbeson- 

25 dere Mittel, die die Alterungsbestandigkeit und/oder die 
spatere Abbindung der so gemischten Bestandteile ver- 
bessern. Auch ware es denkbar, an Stelle von Farbpig- 
menten eine flQssige Farbe in den Mischer 5 einzubrin- 
gen, der gerade fur solche Faile auch eine vertikale Wel- 

30 le, z. B. mit einem Dissolverwerkzeug, aufweisen kann. 
Nach dem Mischvorgang erfolgt ein lediglich schema- 
tisch angedeuteter Formvorgang, in dem Markierungs- 
elemente erzeugt werden sollen. Zu diesem Zwecke 
wird die Mischung aus der Mischstufe 5 in Formen 8 

35 eingebracht, die einen der gewiinschten Form der Mar- 
kierungselemente entsprechenden Hohlraum besitzen. 
Gleichzeitig oder im AnschluB daran erfolgt ein Abbin- 
deschritt, der im EingieBen eines Bindemittels in die 
Formen 8 bestehen kann, vorteilhaft aber einen Erhit- 

40 zungsvorgang in einer Heizstufe 9 beinhaJtet. Wenn, wie 
bevorzugt, die Partikel 4 hauptsachiich aus Gummi (vgl. 
die Altreifen 1) besteht, wird die Heizeinrichtung 9 
zweckmaBig eine Vulkanisiereinrichtung bekannter Art 
sein. 

45 Am Ende dieses Verfahrens erhait man mehr oder 
minder dOnne bis plattenfdrmige Markierungselemente 
10 (Fig. 2), wie sie beispielsweise fur die Markierung 
einer StraBenmittellinie verwendet werden kdnnen. 
Hiebei bilden die, gegebenenfalls relativ groben, Gum- 

so mi- bzw. Kunststoffpartikel 4, die gegebenenfalls noch 
eine SieblochgrdBe von 5 mm passieren und somit maxi- 
mal dieser GrdBe entsprechen, eine klebende Matrix, in 
die Farbpigmente 1 1 und vorzugsweise auch reflektie- 
rende Perlen 12 eingebettet sind. Im Prinzip ware es 

55 mdglich, eine ungleichmaBige Verteilung dieser Kom- 
ponenten in der Weise vorzusehen, daB Farbpigmente 
und/oder Reflexionsmittel in einer der jeweiligen Ober- 
fiache zugekehrten Oberschicht in verstarktem Masse 
vorhanden sind. Dies ist jedoch deshalb nicht bevorzugt, 

60 weil bei der in Fig. 2 dargestellten, relativ gleichmaBi- 
gen Verteilung der Komponenten es ermOglicht wird, 
daB sich die Dicke des so geschaffenen Markierungsele- 
mentes 10 mit zunehmendem Abrieb der StraQe eben- 
falls vermindert, ohne daB deshalb eine Verminderung 

65 der Signalwirkung eines solchen Markierungselementes 
entsteht Es ware allenfalls denkbar, eine, relativ dQnne, 
Unterschicht ohne oder mit geringem Anteil an Farb- 
pigmenten bzw. Reflexionsmittel vorzusehen. Beispiels- 
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- r'^t konnte eine solche Unterschicht von einer Bitu- 
schicht gebildet sein, die ein Anhaften des Elemen- 
i 10 am jeweiligen Strafienbelag begtinstigt und etwa 
durch erhitzen leicht in den klebrigen Zustand tiberge- 
ftihrt werden kann. Eine solche Unterschicht ist in Fig. 4 
an Hand einer Schicht 13 eines Markierungselementes 
1 10 in Form eines Richtungspfeiles veranschaulicht 

Die Fig. 3 stellt eine erfindungsgemaBe Ausftihrungs- 
form einer Aufbringvorrichtung ftir Markierungsele- 
mente 10 dar. Ein StraBendeckenfertiger 16, dessen Ar- 
beitsfahrtrichtung durch den Pfeil 17 gekennzeichnet ist, 
umfaBt einen Fahrteil 18 mit einer Mulde 19 und mit 
Fdrdermitteln ftir das StraBendeckenmaterial. Am hin- 
teren Ende von seitlichen Tragarmen 20 des Fahrteils 18 
ist eine Bohle 21 befestigt Die Bohie 21 umfaBt gegebe- 
nenfalls Verteilmittel und erzeugt eine Schicht 37 von 
StraBendeckenmaterial gewunschter Dicke. Seitlichen 
Hindernissen oder Anderungen der StraBenbreite kann 
gegebenenfalls mit seitlich verstellbaren Bohlenendtei- 
len 22 Rechnung getragen werden. 

Von der Bohle 21 ftihrt mindestens ein, vorzugsweise 
aber zwei, Trager zu einer Querschiene 24. Zur Befesti- 
gung der Querschiene 24 an den Tragern 23 dienen 
vorzugsweise hahenverstellbare Zwischenteile 25. An 
der Querschiene 24 ist mindestens eine Markiervorrich- 
tung 26 mittels Radern 27 seitlich verfahrbar befestigt. 
Die Markiervorrichtung 26 umfaBt einen StSnder 28, 
der eine Markiermaterialrolle 29 drehbar lagert, und 
einen Ausleger 30, der eine PreBrolle 31 tr&gt sowie eine 
Antriebsrolle 32 seitlich ftihrt 

Die Markiermaterialrolle 29 besteht aus einem Tra- 
gerband 33 auf dessen Innenseite bereits vereinzelte 
Markierungselemente 10, oder gegebenenfalls ein nicht 
unterteiltes Markierungsband haftet. Vorzugsweise sind 
alle Markierungselemente 10 einer Rolle 29 identisch, 
sowie die Abstande dazwischen — entsprechend den 
Abstanden auf der Fahrbahn — gleich grofl. Das Tra- 
gerband 33 lauft unten um die PreBrolle 31 und zwi- 
schen einem Trennkeil 34 und der PreBrolle 31 nach 
oben zur Antriebsrolle 32. Die PreBrolle 31 ist vorzugs- 
weise in einem Schlitz 35 des Auslegers 30 gelagert, so 
daB eine Stellvorrichtung 36, vorzugsweise bestehend 
aus zwei beidseits angeordneten hydraulischen Stell- 
gliedern, die PreBrolle 31 in zwei Anschlagspositionen 
bringen kann. In einer hinteren Position drtickt die 
PreBrolle 31 das Tragerband 33 gegen die Antriebsrolle 
32, so daB bei drehender Antriebsrolle 32 das mitgeftihr- 
te Tragerband 33 zum Abwickeln der Markierungsma- 
terialrolle 29 und somit zum Zuftihren von Markie- 
rungselementen 10 zur mitdrehenden PreBrolle 31 ftihrt 
Von der Antriebsrolle 32 gelangt das Tragerband 33 in 
einen SammelbehaUter 45. In einer vorderen Position 
wird die PreBrolle 31 nicht angetrieben, da sie sowohl 
nach vorne wie auch etwas nach oben verschoben ist 
und somit weder mit der Antriebsrolle 32 noch mit der 
StraBendeckschicht 37 in Kontakt steht. 

Im Betriebszustand der Markiervorrichtung 26 ist die 
PreBrolle 31 in der hinteren Position und drtickt die ihr 
zugefUhrten Markierungselemente 10 in die noch wei- 
che StraBendeckschicht 37. Die Elemente 10 gehen un- 
ter dem Trennkeil 34 durch und werden so vom Trager- 
band 33, das oberhalb des Trennkeiles 34 entlang der 
PreBrolle 31 lauft, abgelast Gegebenenfalls ist ein Ver- 
drangungselement 38 tiber eine Hebe- und Senkvorrich- 
tung 39 direkt vor der PreBrolle 31 am Ausleger 30 
befestigt Die Hebe- und Senkvorrichtung 39 wird vor- 
zugsweise so gesteuert, daB der Verdranger 38 Vertie- 
fungen in der Deckschicht 37 so erzeugt, daB die Mar- 



kierungselemente 10 genau in diese Vertiefungen gelan- 
gen. Zur Steuerung wird gegebenenfalls das Signal eines 
Sensors 40 verwendet, welcher Sensor das Zuftihren 
von Markierungselementen detektiert Der Verdranger 
5 38 kann Vertiefungen vorgegebener Elemente 10 auf 
einer gewtinschten Tiefe. 

Im Falle eines nicht unterteilten Markierungsbandes 
muB die Markiervorrichtung eine Trenneinrichtung 41 
umfassen, mittels welcher das Markierungsband, nicht 

io aber das Tragerband 33, durchtrennt werden kann. Die 
Trenneinrichtung 41 ist vorzugsweise zwischen der 
PreBrolle 31 und der Querschiene 24 angeordnet und 
umfaBt eine Trennsteuerung die das Abtrennen von 
Markierungselementen 10 gewtinschter Lange erm6g- 

15 licht, indem beispielsweise ein Signal das den Umdre- 
hungen der AnpreBrolle 31 oder der Antriebsrolle 32 
entspricht, zur Steuerung verwendet wird. Die Trenn- 
steuerung muB, sobald das abgetrennte Element 10 voll- 
standig auf der StraBendeckschicht 37 Hegt, die PreBrol- 

20 le 31 mittels der Stellvorrichtung 36 an den vorderen 
Anschlag bringen um ein weiteres Abwickeln des Mar- 
kierungsbandes zu verhindern. Ebenfalls muB der gege- 
benenfalls abgesenkte Verdranger durch ein Steuersi- 
gnal angehoben werden. Zum Aufbringen eines weite- 

25 ren Elementes 10 wird die PreBrolle 31 an den hinteren 
Anschlag und der Verdranger gegebenenfalls nach un- 
ten geftihrt 

Die Antriebsrolle 32 muB gewahrleisten, daB die Mar- 
kierungselemente 10 ohne Schlupf auf die StraBendeck- 

30 schicht 37 aufgetragen werden. Dazu muB die Ge- 
schwindigkeit des Tragerbandes 33 immer gleich der 
Fahrtgeschwindigkeit des StraBendeckenfertigers 16 
sein. Dies wird beispielsweise dadurch erreicht, daB ein 
Antriebsrad 42, welches den gleichen Durchmesser hat, 

35 wie die Antriebsrolle 32, direkt neben der StraBendeck- 
schicht 37 lauft und mit einer Obersetzung von 1 : 1 eine 
Antriebsstange 43 antreibt Die Antriebsstange 43 liegt 
auf der Drehachse der Antriebsrolle 32 und ist beidseits 
drehbar in Halterungsstaben 44 gelagert, welche Stabe 

40 an der Querschiene 24 befestigt sind. Die Antriebsrolle 
32 ist entlang der Antriebsstange 43 verschiebbar. Zur 
Mitftihrung der Rolle weist die Antriebsstange 43 vor- 
zugsweise eine Langsnut auf, in die ein Nocken der 
Antriebsrolle 32 greift 

45 Die Markiervorrichtung 26 kann entlang der Quer- 
schiene 24 seitlich verschoben und an einer gewtinsch- 
ten Stelle arretiert werden. Gegebenenfalls wird die Po- 
sition der Markiervorrichtung 26 mittels eines Antrie- 
bes, einer Steuerung und einer Abtastvorrichtung zum 

50 Abtasten eines oder beider StraBenrSnder bzw. an die- 
sen angeordneten Leitlinien, immer so angepaBt, daB die 
Markierung an der gewtinschten Stelle angebracht wer- 
den kann. Auf der Querschiene 24 kdnnen gleichzeitig 
mehrere Markiervorrichtungen 26, vorzugsweise mit 

55 verschiedenen Markierungselementen 10, vorgesehen 
sein. Durch Verschiebungen der Markiervorrichtungen 
26 entlang der Querschiene 24 kdnnen die gewtinschten 
Markierungselemente 10 immer an der richtigen Stelle 
angebracht werden. Aufgrund des kompakten Aufbaus 

60 der Markiervorrichtungen 26 ist es auch m6glich zwei 
Markierungen, beispielsweise eine ausgezogene und ei- 
ne unterbrochene, gleichzeitig nahe nebeneinander an- 
zubringen. Ein weiterer Vorteil der modulartigen Mar- 
kiervorrichtungen 26 ist die Mdglichkeit beim Ersetzen 

65 der Markiermaterialrolle 29 einer Vorrichtung 26 die 
Markierung durch eine zweite Vorrichtungen 26 mit 
gleichen Elementen lOfortzusetzen ohne das Auftragen 
des StraBenbelages zu unterbrechen. 
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Gegebenenfalls k6nnen die Markierungselemente 10 
mittels angepaBter Markiervorrichtungen auch zwi- 
schen der Bohle 21 und dem Fahrteil 18, oder gegebe- 
nenfalls bereits vor dem Fahrteil 18, auf jeden Fall vor 
dem gleichmaBigen Verteilen des StraBendeckenmate- 5 
rials so in dieses eingebracht werden, daB die Obersei- 
ten der Elemente 10 bGndig an die von der Bohle 21 
erzeugte Deckschicht-Oberflache anschlieBen. 

Die in oder auf die StraBendeckschicht gebrachten 
Markierungselemente 10 werden anschlieBend in dieser 10 
Deckschicht eingepreBt, indem Walzen die noch weiche 
Deckschicht mitsamt den Markierungselementen 10 zu- 
sammenpressen. Die Walzen kdnnen direkt am StraBen- 
deckenfertiger 16 befestigt sein, oder sie fUhren als un- 
abhangige Maschinen den Walzvorgang durch. 15 

Wie aus Fig. 3a ersichtlich kdnnen anstelle vereinzel- 
ter Markierungselemente 10 auf einem Tragerband 33, 
Markierungselemente 10 auch aus einem Vorrats- 
schacht 45 vereinzelt auf eine StraBendeckschicht ge- 
bracht werden. Im Vorratsschacht 45 wird ein Stapel 20 
von Markierungselementen 10 mittels einer PreBvor- 
richtung 46 gegen ein Austragsende 47 des Schachtes 45 
gedrtickt Der Schacht kann in seiner Langsrichtung, 
bzw. in der Richtung in welcher die Markierungsele- 
mente 10 aneinander gereiht sind, um einen beliebigen 25 
Winkel zur Horizontalen geneigt sein. Bei genOgend 
starker Vertikalausrichtung kann gegebenenfalls auf ei- 
ne PreBvorrichtung 46 verzichtet werden, da die Mar- 
kierungselemente aufgrund der Schwerkraft zum Aus- 
tragsende 47 gelangen. Im dargestellten Ausfiihrungs- 30 
beispiel ist der Schacht im wesentlichen horizontal an- 
geordnet. Am Austragsende ist eine AusstoBvorrich- 
tung 48 vorgesehen, die von einer Steuerung AusstoBsi- 
gnale so erhalt, daB die Markierungselemente 10 in den 
gewilnschten Abstanden auf, bzw. in den Belag gelan- 35 
gen. Die AusstoBvorrichtung 48 stdBt das am Austrags- 
ende 47 anliegende Markierungselement 10 vorzugs- 
weise mittels eines hydraulischen StoB- und Ruckstell- 
elementes durch eine Austragsoffnung 48 soweit aus, 
daB eine im Austrittsbereich angeordnete Verteilrolle 40 
49 das Element 10 weiter fuhrt 

Um das Element an die Verteilrolle 49 anzudrucken 
und eine schlupffreie Mitnahme zu gewahrleisten, sind 
Fuhrungsrollen 50 vorgesehen, die mit einem Abstand 
von der Dicke eines Elementes 10 vom AuBenradius der 45 
Verteilrolle 49 entfernt, angeordnet sind. Gegebenen- 
falls kOnnen auch andere Mittel zum schlupffreien Mit- 
nehmen vorgesehen sein. Die Verteilrolle 49 wird so 
angetrieben, daB ihre Abrollgeschwindigkeit genau der 
Geschwindigkeit des StraBendeckenfertigers entspricht 50 
Auch eine derartige Markiervorrichtung kann modular- 
tig ausgefUhrt und seitlich verschiebbar auf einer Quer- 
schiene befestigt sein. Bei einem im wesentlichen senk- 
rechten Vorratsschacht 45 kdnnen Markierungselemen- 
te durch eine obenliegende Offnung nachgefiillt werden. 55 
Bei einem im wesentlichen horizontalen Vorratsschacht 
rnuB zuerst die PreBvorrichtung 46 zurilckgezogen wer- 
den, um weitere Markierungselemente 10 in den 
Schacht einzuf Qllen. 

Es versteht sich, daB fUr einen StraBendeckenfertiger 60 
auch andere Ldsungen denkbar waren, beispielsweise 
indem Markierungselemente aus einem Vorratsschacht 
uber ein Vereinzelungsrad verteilt werden, das Uber sei- 
nen Umfang mit Vertiefungen zur Aufnahme je eines 
Markierungselementes aus dem Vorratsschacht verse- 65 
hen ist Das Innere dieses Vereinzelungs- bzw. Vertei- 
lerrades 49 kann hohl und an eine Saugvorrichtung an- 
geschlossen sein, wobei jeweils am Boden der Umfangs- 
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vertiefungen SauglGcher vorgesehen sind und das je- 
weils der Vertiefung zunachst liegende Element unter 
Saugwirkung so lange in der Vertiefung festgehalten 
wird, bis sich die Vertiefung und das Markierungsele- 
ment unmittelbar uber der StraBenoberflache befindet. 
In dieser Position kommt ein Abdeckblech im Inneren 
des Vereinzelungsrades zur Wirkung, das die Verbin- 
dung zur Unterdruckquelle unterbricht und es dem 
Markierungselement erlaubt in der richtigen Position 
auf die StraBe zu fallen, wo es im weichen Bitumen 
kleben bleibt. Ferner ware es denkbar, den Schacht 45 
vertikal anzuordnen und so an Stelle einer Zwangsfor- 
derung durch das Aggregat 45 eine Schwerkraftfflrde- 
rung vorzusehen, wobei dann der Schacht 45 unmittel- 
bar Uber dem Rad 49 angeordnet sein kann. 

Selbstverstandlich sind andere Aufbringungsarten 
mdglich, etwa das Anheften der Markierungselemente 
auf der Grobdecke (wobei eine klebende Schicht 13 
hilfreich sein mag), so daB die Elemente ais erhabene 
Teile auf der Grobdecke hochragen, und das anschlie- 
Bende Aufbringen der Feindecke, wobei die Elemente 
wieder etwa niveaugleich mit der StraBenoberflache lie- 
gen, allenf alls aber auch etwas herausragen kdnnen. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, liegt, wie bevorzugt, ein 
Markierungselement 110 in Form eines Richtungspfei- 
les (selbstverstandlich sind die verschiedensten Formen 
moglich) in einer Vertiefung einer mehrschichtigen 
StraBendecke. Auf einer im einzelnen nicht dargestell- 
ten Unterschicht, z. B. aus Beton, befindet sich eine 
Grobdecke 14, z. B. aus Bitumenkies, auf der eine Fein- 
decke 15 (Teer bzw. Asphalt) angebracht ist. In diesen 
beiden Schichten 14, 15 ist das Element 110 eingesetzt. 
Da der StraBenbelag im allgemeinen erneuert wird, so- 
bald sich die oberste Schicht 15 entsprechend abgenutzt 
hat, braucht das Markierungselement 1 10 gar nicht die 
aus Fig. 4 ersichtliche Hfihe zu besitzen, vielmehr wird 
es bevorzugt sein, es nur in der Starke der beabsichtig- 
ten Feinbelagdecke 15 auszubilden und auf die Grob- 
decke 14 aufzusetzen, wobei die, vorzugsweise aus Bitu- 
men gebildete und daher klebrige, Unterschicht 13 zu- 
nachst zur Sicherung der Lage des Elementes 110 auf 
der Oberflache der Grobdecke 14 dienen kann. An- 
schlieBend wird die Feindecke 15 aufgebracht und die 
StraBenoberflache, insbesondere durch Walzen, danach 
derart geglattet, daB die Oberflache des Markierungs- 
elementes 110 mit der Oberflache der Feindecke 14 im 
wesentlichen bUndig abschlteBt, wobei leichte Niveau- 
unterschiede sicher keine Rolle spielen. 

Damit ist weitgehend gesichert, daB sich die Oberfla- 
che der Decke 14 sowie des Markierungselementes 10 
bzw. 110 etwa im gleichen Masse abreiben wird, so daB 
— in welchem Alterszustand sich auch die StraBenober- 
flache auch befinden mag — stets die gleiche Signalwir- 
kung des Markierungselementes und dartiber hinaus 
auch eine verlangerte Lebensdauer erzielt wird. Dieser 
letztere Vorteil ist auch der Tatsache zu verdanken, daB 
die StraBenoberflache, vor allem infolge thermischer 
Belastung, Dimensionsschwankungen unterworfen ist, 
die aber durch die elastische Matrix des erfindungsge- 
maBen Markierungselementes weitgehend ausgegli- 
chen werden konnen. 

Somit kdnnen durch die Erfindung nicht nur umwelt- 
belastende Zusatze vermieden werden, sondern es wird 
auch ein guter Verwendungszweck for Abfallmaterial 
geschaffen, das andernfalls die Deponien belasten wUr- 
de. Dabei sichert die Verwendung von Abfallmaterial 1, 
2, daB dieses auch relativ preisgUnstig zur VerfUgung 
stent, so daB die Gestehungskosten filr ein erfindungs- 
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gemaBes Markierungselement 10 bzw. 110 verhaltnis- 
maBig ge c? sind. Durch Einstellung der Parameter der 
Warmebt dlung ist es auch mdglich, die Eigenschaf- 
ten der M:; .derungselemente (Elastizitatsmodul etc.) zu 
beeinflussen. so daB es beispielsweise mdglich ist sich 5 
eine vorbereitete Mischung auf Lager zu halten und erst 
bei Kenntnis des jeweiligen Anwendungsfalles (Stra- 
Bendeckendicke, Ort und Temperaturbeanspruchung im 
Verwendungsgebiet Anwendung fQr Sportplatze, B6- 
schungs- oder Hausmauern) die daftir besonders geeig- to 
nete und gewOnschte Form herzustellen und dem Mar- 
kierungselement mittels der Warmebehandlung die be- 
ndtigten Eigenschaf ten zu verleihen. 

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche Abande- 
rungen mdglich; beispielsweise kann es vorteilhaft sein, 15 
eine Beschichtung 13, z. B. aus Bitumen, auch an den 
schmalen Seitenkantenflachen der Markierungselemen- 
te vorzusehen, wodurch sich eine bessere Verbindung 
mit der benachbarten Schicht der StraBendecke ergibt 

20 

Patentanspriiche 

1. Markierung fur Oberfl&chen, mit einem Farbpig- 
mente enthaltendem Bindemittel, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindemittel Gummi und/oder 25 
Kunststoffpartikel (4) mit den zugemischten Farb- 
pigmenten (11) enthalt wobei die Partikei (4) unter- 
einander zu einem handhabbaren Markierungsele- 
ment (10; 1 10) gebunden sind. 

2. Markierung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet daB das Markierungselement (10; 110) 
wenigstens ein reflexionserhahendes Mittel, wie 
Leuchtpigmente oder Glimmerpartikel, insbeson- 
dere reflektierende Kugelkorper (12), enthalt. 

3. Markierung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB es als handhabbarer, insbeson- 
dere etwa plattenformiger, K6rper vorbestimmter 
H6he ausgebildet ist 

4. Verfahren zum Herstellen eines Markierungsele- 
mentes nach einem der vorhergehenden Ansprii- 40 
che, gekennzeichnet durch die folgenden Verfah- 
rensschritte: 

a) Gummi- (1) und/oder Kunststoffabfalle (2) 
werden zerkleinert; 

b) die so zerkleinerten Partikei (4) werden mit 45 
Farbpigmenten (11) gemischt; 

c) die erhaltene Mischung wird in eine Form 
(8) entsprechend dem Aussehen der ge- 
wunschten Markierung gefQllt; 

d) die Mischung wird einer Abbindebehand- 50 
lung (9) unterzogen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB den Panikeln (4) ein Reflexionsmittel 
(12) beigemischt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB die Abbindebehandlung (9) eine 
Warmebehandlung umfaBt vorzugsweise die in der 
Mischung enthaltenen Gummipartikel (4) vulkani- 
siert werden. 

7. Verfahren zum Markieren von StraBenoberfia- 60 
chen mit Markierungselementen nach einem der 
vorhergehenden AnsprQchen, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Mehrzahl solcher Markierungs- 
elemente zunachst vereinzelt und in vorbestimmte 
Abstande zueinander gebracht werden, die dem je- 6 5 
weiligen Abstand auf der StraBenoberflache ent- 
sprechen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Markierungselemente nach dem 
Aufbringen auf die StraBenoberflache darin einge- 
preBt werden, und daB das Einpressen vorzugswei- 
se durch Walzen erfolgt. 

9. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit einem StraBendeckenfertiger eine Fdrder- 
einrichtung zur Einzelforderung vereinzelter Mar- 
kierungselemente auf die zu fertigende StraBen- 
oberflache verbunden ist.. 

10. StraBenoberflache mit wenigstens einem Mar- 
kierungselement nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB das Mar- 
kierungselement (110) in einer Vertiefung der Stra- 
Bendecke (14, 15) sitzt und mit seiner Oberflache 
wenigstens annahernd mit der StraBenoberflache 
btindig abschlieBt 
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